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Selvittaa yhdessa puolalaisten viranomaisten kanssa
kahden Puolassa sijaitsevaa kipsivuoren merkitysta
Itameren kuormituslahteina

Paahuomio fosfori- ja fosfaattikuormituksen selvittdmisessa,
mutta muitakin aineita tutkittiin

ltameri ‘ S L Gdansk

Police
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Naytteenotto ja maastotutkimukset tehtiin 1.- 3.7.2013
Vedenlaatunaytteet

Gdansk 10 naytteenottopaikkaa

Police 7 naytteenottopaikkaa

Maaritetyt muuttujat (yhteensa 17): sahkdnjohtavuus,
kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, alumiini, rauta, kalsium,
fluoridi, mangaani, kalium, sulfaatti, kokonaisrikki,
kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti+nitriittityppi,
pH, kadmium, nikkeli

Naytteenottosyvyys 1 m (joet), 0,1 m (ojat, altaat)

Naytteet maaritettiin seka Puolassa (Gdanskin ja
Szczcecinin laboratoriot) etta Suomessa (SYKEN
laboratoriot Helsinki ja Oulu)

Hydrologia
Maastokartoitus kummallakin paikalla

—— Virtaamamittauksia ei pystytty aikapulan takia
K i 8 suorittamaan
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Puola:

Varsovan
ymparistotarkastusvirasto

* Tutkimuksen
koordinaatio Puolassa

Gdanskin
ymparistotarkastusvirasto
» Naytteenotto ja
laboratoriomaaritykset
Szczecinin
ymparistotarkastusvirasto

» Naytteenotto ja
laboratoriomaaritykset

Suomi

SYKE
« Vanhempi tutkija Antti Raike
« vedenlaatu
» Hydrologi Jarkko Koskela
* hydrologia
KAS-ELY
* Tutkimusmestari Jyrki Vuorinen
* naytteenotto



Gdanskin kipsivuori

o L4jitys alkoi vuonna 1972
o Lajitys loppui vuonna 2009

o Omistaja Gdanskie Zaklady
Nawozow Fosforowych
"FOSFORY" Spodlka z 0.0

o Pinta-ala 34 hehtaaria

e Vuoren arvioitu fosforimaara:
o 42 500 tonnia

o Lahin vesist6: Kuollut Veiksel
o Etaisyys uomaan 50 m

o Etaisyys Itdmereen 6 km
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Gdansk: naytteenottopaikat kipsivuoren
lahistossa

o Naytteita otettiin
Kipsivuoren altaista | :
ja laheisista ojista, b, Ji
jotta saataisiin
yleiskuva alueen
ainepitoisuuksista.

o Sen lisaksi tutkittiin
kulkeutuuko
Kipsivuorelta fosforia
ja muita aineita
eteladn kohti Kanal
Piaskowya.
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Kuollut Veiksel on
padoilla eristetty
Veikselista 1800-
luvun lopulla ja siten
makean veden
virtaaminen siina on
vahaista

Kuolleella Veikselilla
naytteita otettiin
viildesta paikasta

Tarkoituksena oli
selvittaa miten eri
aineiden pitoisuudet
muuttuvat matkalla
mereen

b 1,25 25

5

7,5

10
km




Gdansk: vedenlaatutulokset 1

» Fosforipitoisuudet
Kipsivuoren altaissa COAL 7 Y e
hyvin suuria Y 9 s 879 gl

® 1,5 km etelaan 4100000 .

sijaitsevalla :
havaintopisteell& > /
fosforia viela re 2 ~ -

runsaasti

o Etelassa sijaitsevan
kanavan b~ \
fosforipitoisuus on Bl Fosfaatifosfori
samaa luokkaa kuin [ Muu fosfor
kasittelemattoman
yhdyskuntajateveden

010000 pg/

o Kuolleen Veikselin fosforipitoisuudet pintavedessa
Kipsivuoren kohdalla samaa luokkaa kuin Suomenlahden

s R hapettomilla pohjilla korkeimmillaan



Fosfaattifosforipitoisuudet
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Gdanskin kipsivuori

o Gdanskin kipsivuori etelasta kuvattuna 1.7.2013.
Koko vuori on nykyisin kasvillisuuden peittama.
Vuoren etupuolella nakyy maapato, joka muodostaa
vallihaudan ulkoreunan.
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Gdanskin kipsivuoren ojat ja padot

o Keltaisella merkitty kohdat, joissa alueelta poispain
johtavat avo-ojat on katkaistu saviesteella. Punaisella
muu patorakenne.
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Gdanskin kipsivuori

o Kuva Kuolleen
Veikselin puolelta
(rannalta) kohti
lansiluodetta.

o Kipsivuoren
etaisyys
Kuolleeseen
Veikseliin n. 50 m.

o Pohjoispuolella
vallihautaa
ymparoivan
maapadon
ulkoreunalla
salaojitus. Salaojiin
valuva vesi
pumpataan takaisin
alueelle.
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Jarjestelman perusajatus on, etta haihdunta olisi alueella
yhta suurta kuin sadanta, joten valuntaa ulkopuolelle el
synny.

Valumavesia el pumpata puhdistettavaksi. Vedet kerataan
vallihautoihin ja haihdutusaltaaseen

Vallihaudoista, avo-ojista ja salaojasta vesi pumpataan
takaisin vuoren paalle, jossa kastelujarjestelma.
Kastelemalla lisataan alueen haihduntaa.

Kipsivuoren alla, ojissa ja maapadoissa ei ole vetta
l|apaisematonta kerrosta

Etela- ja lansipuolella ojissa savipadot n. 150-300 m
etaisyydella

Etelasta tulevat kanavat on padottu juuri ennen Kuollutta
Veikselia



EUROSTATIN pitkdn ajan keskiarvot Puolalle (ei suoraan
yleistettavissa Gdanskin alueelle)

Sadanta 618 mm/a

Haihdunta 442 mm/a

Valunta 175 mm/a
Gdansk

Veiksel-joen valuma-alueella keskimaarainen vuosivalunta on
175 mm

Swibnon sddasema, Gdansk, (1991-2010), keskimaarainen
vuosisadanta 577 mm

Swibnon sdaasema, Gdansk, (1991-2010), suurin
vuosisadanta 714 mm (2007)

Todellista haihduntaa ei mitata lahialueella.

Kesaisin alueella on yleenséa kuivaa. Haihduntaa voidaan
lisata tehokkaalla kastelulla, joka siis perustuu alueen omaan

R valuntaan.
SYKE
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Pintavaluntaa el havaittu 1.7.2013. Ymparoivissa ojissa ja
kanavissakaan vesi ei virrannut.

Teoreettisesti arvioiden markana vuonna alueelta haihtuu
todennakoisesti vahemman vetta kuin sinne sataa. Talldin
syntyva valunta olisi pystyttava varastoimaan alueelle

Varastokapasiteetista ei ole tarkkaa arvioita

Kun vesi seisoo altaissa ja vallihaudoissa, eika niissa ole
pohjaeristysta eika hydraulista eristysta, vetta imeytyy
maaperaan ja valuu kipsikasa-alueen ulkopuolelle. Takaisin
pumpattavista maarista ei ole tietoa.

Pohjavesivalunnan suunta on myads toistaiseksi epaselva

Ei tietoa syvista pohjavesivirtauksista (paineelliset vetta
johtavat kerrokset)



Kuva on otettu
vuoren paalta
luoteeseen 1.7.2013

Kuolleessa
Veikselissa ei
havaittu virtausta
1.7.2013 (ei mitattu)

Vedenvaihtoon
vaikuttaa ennen
kaikkea
merivedenkorkeuden
vaihtelu
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Lajitys alkoi vuonna 1970
Lajitys jatkuu edelleen

Omistaja Zaklady Chemiczne
Police

Pinta-ala 180 ha

Vuoren arvioitu fosforimaara:
213 000 tonnia

Lahin vesisto: Oder
Etaisyys jokeen >150 m

Etaisyys Itamereen 10 km
(Szczecin lahti)

Kuva: Jyrki Vuorinen
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Policen naytteenottopaikat

S haytteenotto-
paikkaa Oderilla

1 naytteenottopaikka
jokeen laskettavasta
puhdistetusta

jatevedesta _
1 naytteenottopaikka

sivukanaalissa

o Rahtilaiva sekoitti
pohjasedimenttia

veteen ja siksi paikka
hylattiin
Oderin keskella oleva
saari jakaa virtaaman
kahteen osaan.
Kipsivuoren ohi
meneva virtaama

tuntematon.

e
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Policen vedenlaatutulokset

Fosforipitoisuudet kasvavat
kipsivuoren ylajuoksulla
olevalta pisteelta alajuoksulle
mentaessa. Pitoisuuden
nousu on havaittavissa mygs
Puolan omissa
seurantatuloksissa.

Pitoisuuden kasvu oli 28 %.
mukana on myQds jateveden
puhdistamolta tuleva
fosforikuorma

Virtaamatietojen puuttuessa
ltdmereen paatyvan kuorman
luotettava arviointi on
vaikeaa




Policen kipsivuorialueen hydrologiaa

o Valunta kerataan ojiin,
josta vesi pumpataan
l&heiselle
jatevedenpuhdistamolle.

o Ojien pohja2 m
ymparoivan vesiston
keskivedenkorkeuden
alapuolella

o Aluetta ympardivissa
maapadoissa ei ole
vertikaalista eristysta

e Maapatojen harja on 2,5
m ymparoivan vesiston
keskivedenkorkeuden
ylapuolella

o Pohjaveden laatua
seurataan yhdeksalla
pohjavesiputkella, joista
kuvassa kaksi.
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Policen kipsivuorialueen hydrologiaa

e QOjien vedenpinta
pidetaan pumpuilla n. 1,5
m ymparaoivien vesistdjen
vedenpinnan alapuolella
- hydraulinen eristys

o Alueen vesitaseen ja
jatevedenpumppaamolle
siirrettyjen vesimaarien
perusteella hydraulinen
eristys toimii. Alueelle
valuu vettd ymparoivien
maapatojen lapi.

o Pintavaluntaa alueen
ulkopuolelle ei havaittu

e Mahdollisista
paineellisista vetta
johtavista kerroksista ei

j =Y ole tietoa.
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Naytteenotto ja laboratorioanalyysit tehtiin sovitulla tavalla.
Laboratoriotulokset Puolassa ja Suomessa paaosin yhtenevaiset.

Gdansk: Luonnonvesiin verrattuna poikkeuksellisen korkeat
fosforipitoisuudet Kuolleessa Veikselissa ja vuoren etelapuolella
olevassa ojassa ja kanavassa voivat johtua vain kipsivuoresta.

Police: Kokonaisfosforipitoisuudet kasvavat joessa jossain maarin
Kipsivuoren ylapuolelta olevalta pisteelta alapuolelle mentaessa.
Tama viittaa vuoresta aiheutuvaan kuormitukseen.

Suositus: kummallekin alueelle tarvitaan kattava pinta- ja
pohjavesien seurantatutkimus seka vedenlaadun etta virtaamien
mittaamista varten. Tama mahdollistaisi kipsivuorten aiheuttaman
kuormituksen luotettavan maarittamisen seka Itdmereen paatyvan
kuorman arvioinnin. Gdanskissa pitaisi lisaksi selvittaa Kuolleella
Veikselilla sedimentista vapautuvan fosforin maara.



